1. Методи розв’язування задач з фізики 
   Основними методами розв’язування задач з фізики є аналітичний і синтетичний методи, які грунтуються на аналізі і синтезі задач.

Аналітичний метод.  Суть цього методу полягає в тому, що розв’язувати задачу починають із її запитання. Аналізуючи зміст задачі, з’ясовують, за допомогою якої формули можна визначити шукану величину. Але знайдене співвідношення містить проміжні невідомі, для знаходження яких потрібно використовувати нові формули, інакше кажучи, відбувається процес розчленування складної задачі на ряд простих. Цей процес триває доти, поки не дістанемо формулу, у правій частині якої будуть відомі величини, що задані в умові задачі.    У загальному випадку вихідна формула може містити кілька невідомих, а в процесі розв’язування задачі дістають кілька рівнянь з цими невідомими. Причому задачу можна вважати розв’язаною тільки тоді, коли кількість невідомих дорівнює кількості рівнянь. Розв’язуючи систему рівнянь, визначають шукану величину.

Синтетичний метод. Розв’язуючи задачі синтетичним методом, міркують в оберненому (щодо аналітичного методу) порядку, а саме: користуючись відомими величинами, добираючи на основі аналізу необхідні формули, визначають усі величини, які можна знайти, не будучи впевненими в тому, що вони потрібні. Нарешті знаходять рівняння, що зв’язує шукану величину з відомими величинами. 

Який з двох методів кращий? Усе залежить від підготовки учнів і характеру задачі. В одних випадках швидше приводить до мети аналітичний метод, а в інших – синтетичний. В тих випадках, коли легко вдається знайти формулу, за якою можна визначати шукану величину, аналітичний метод є доцільним для розв’язування задачі. Існує думка про те, що синтетичний метод розв’язування легший для учнів, ніж аналітичний, бо міркування, які проводяться при застосуванні цього методу, доступніші для учнів. Але синтетичним методом легше розв’язувати тільки нескладні, прості задачі. Застосовуючи синтетичний метод для розв’язування складних задач, учні, звичайно, не знають, з чого починати їх розв’язування. При аналітичному методі розв’язування кожна дія учня цілеспрямована, бо розв’язування цим методом має струнку логічну послідовність, і учень шукає те, що потрібно, а не те, що можна. Відомо, що учні аналітичний метод сприймають важче і тому потрібна копітка й систематична робота з боку вчителя, щоб учні оволоділи цим методом. Водночас є такі задачі, які можна розвязати тільки синтетичним методом. Проте є такі задачі, які цим методом розв’язувати нераціонально.                                                                                                 У кожному окремому випадку вибирається метод, який найбільше підходить для даної задачі. Якщо одночасно користуються синтетичним і аналітичним методами, то аналізувати починають з умови задачі і шуканої величини, поки не встановлять безпосереднього звязку між тим, що дано в задачі і тим, що треба знайти.                                                                                                            Аналізом і синтезом користуються і при розв’язуванні якісних задач і запитань. Відповідь на звичайне запитання є в підручнику, а відповідь на якісне запитання можна дістати на основі  аналізу умови задачі і встановлення фізичного явища, пов’язаного зі змістом даного запитання. Встановивши явище, легко визначити закономірність, що належить до цього явища. Потім, спираючись на цю закономірність, дають кінцеву відповідь.                                                                                                                                          Якісна  задача відрізняється від якісного запитання лише більшою мірою трудності, але сама аналітико-синтетична діяльність учня залишається такою самою, що і при розв’язуванні якісного запитання. Розв’язувати якісну задачу можна за такою схемою:     1. Аналіз умови задачі, явища.

2. Встановлення закону, закономірності, ідеї, на яких грунтується дане явище. Пригадування формули.

3. Синтез умови задачі із закоомірністю, на якій грунтується явище.

4. Відповідь на запитання задачі.
   Розв’язування якісних задач і запитань потребує від учнів не тільки знань, а й їхньої творчої діяльності, вміння аналізувати фізичні явища, що сприяє розвитку логічного мислення, кмітливості, фантазії. 

2. Розв’язування задач різними способами. 
   Для розв’язування кількісних задач застосовують такі способи: алгебраїчний, арифметичний, геометричний, координатний, усний. Одну й ту саму задачу можна розв’язувати кількома способами. Деякі з цих способів простіші, більш наочні і швидше приводять до мети. Інші, навпаки, складніші, абстракніші і ведуть довшим шляхом до мети. Той спосіб розвязування, що швидше приводить до мети, називається раціональнішим.                                                                      

   У пошуках різних способів розв’язування задач учні застосовують нові зв’язки, що сприяє розвитку самостійного творчого мислення. Для розвитку самостійного творчого мислення необхідно  «формувати, систематично виховувати творчий, раціоналізаторський підхід до будь-якої справи, заохочувати навіть найпростіші спроби думати і робити не шаблоном, а по-своєму, оригінально, самостійно, творчо».

 1.  Алгебраїчний спосіб. При розв’язуванні кількісних задач, в яких застосовуються формули, розрізняють два тісно пов’язані між собою етапи. Перший етап – це глибоке осмислення формули, засвоєння її фізичного змісту. Доцільно у процесі розв’язування конкретної задачі ще раз вивести цю формулу. Виведення має супроводжуватись докладним аналізом змісту задачі, прямим і зворотнім ходом міркувань. На другому етапі переходять до усвідомленого застосування формул для розв’язування задачі. Використання формули для розв’язування задачі повинно являти собою ніби стислий вираз розумової діяльності учня, її результат. При використанні формули розв’язуваня задачі спрощується, стає компактнішим, в той час як міркування залишаються майже такими самими, що й при розв’язуванні задач за запитаннями. Маючи запис формули у словесному й буквеному вигляді, учень може легко зіставити фізичні величини й відповідні букви, коли переходитиме від слів до букв і, навпаки, від букв до слів. Після того як учні, розв’язуючи задачі на застосування певної формули, усвідомлять і засвоять її фізичний зміст, потреба в одночасному використанні формули в двох виглядах зникне. Практика свідчить що це настане досить швидко. Їз самого початку доцільно привчати учнів для записування умови задачі використовувати умовні знаки. Свідоме застосування формул має бути головною турботою вчителя при вивченні фізики в усіх класах. Орієнтовна схема розв’язування складних задач може бути такою:             1. Записати коротко умову задачі.

1. Проаналізувати умову задачі, скласти план розв’язування.

2. Скласти систему рівнянь. Перевірити, щоб кількість невідомих у рівняннях дорівнювала кількості рівнянь.

3. Розв’язати систему рівнянь (або рівняння) відносно шуканої величини. 

4. Знайти числове значення невідомого.

5. Перевірити правильність найменування і реальність числової відповіді. 
 2. Арифметичний спосіб. Цей спосіб розв’язування задач з фізики передбачає послідовне розв’язування задач за запитаннями, без застосування формул. Відмінність арифметичного способу полягає не в тому, що розв’язування задачі оформляється у вигляді запитань. Оформити розв’язування задачі можна оформити у вигляді зв’язного тексту. Характерним є те, що цей спосіб грунтується на поняттях, означеннях фізичних величин. Розв’язуючи задачі, учні повинні чітко усвідомлювати зміст фізичних величин, формул, що застосовуються, зміст задачі. Перші задачі з деяких тем доцільно розв’язувати арифметичним способом. При розв’язуванні задачі цим способом учні чіткіше сприймають й зміст, іїх логічному осмисленню не заважають формули.

 3. Координатний спосіб. Поняття про прямокутну систему координат вводиться при вивченні математики. Це створює передумову для успішного застосування координатного способу для розв’язування задач з фізики. Цим способом розв’язуються задачі з кінематики, динаміки, статистики електростатики. Відомо, що розв’язування задач полегшують прийоми, зокрема алгоритмічні. Для розв’язування задач з кожного розділу складається свій алгоритм. 
   Розв’язати задачі на закон збереження імпульсу координатним способом найбільш раціонально, бо при цьому стає зрозумілою заміна геометричного додавання імпульсів алгебраїчним додавання їх проекцій. Алгоритм розв’язування таких задач: 1. Робимо  малюнок і позначаємо  сили, які діють на тіла. 2. Записуємо умову задачі. 3. Вибираємо систему кординат. 4. Записуємо умову рівноваги в проекціях на осі. 5. Складаємо рівняння. 6. Розв’язуємо рівняння.  7. Записуємо числове значення. 8. Аналізуюємо знайдений розв’язок.                   4. Геометричний спосіб. Розв’язуючи задачі з фізики геометричним способом використовують теореми і означення геометрії: співвідношення між сторонами і кутами прямокутного трикутника, теорему Піфагора, ознаки подібності і рівності трикутників, тригонометричні функції. Геометричним способом можна розв’язувати деякі задачі з кінематики, динаміки, статики, електростатики, геометричної оптики та фізики елементарних частинок. У багатьох випадках цей спосіб має перевагу над координатним способом.                      
5.  Графічний спосіб.  Графічний спосіб розв’язування задач полягає у визначені числових значень шуканих фізичних величин за допомогою графіків і векторних діаграм. Графіком можна користуватися для знаходження не тільки шуканих, а й проміжних величин. Графічний спосіб доступний і наочний. Проте він має і недолік – дає наближене значення шуканої величини. Графічний і геометричний способи часто доповнюють один одного. Але графіки, креслення при застосуванні цих способів виконують різну роль. При графічному способі графіком, векторною діаграмою користуються для визначення кінцевого результату, а при геометричному графік, креслення відіграють допоміжну роль. Графічним способом можна розв’язувати задачі з усіх розділів фізики. 

6. Усне розв’язування задач. Практика показує, що багато кількісних задач доцільно розв’язувати усно. Це стосується деяких тренувальних задач, а також задач на закріплення найпростіших  функціональних закономірностей. Усні задачі розв’язують «за допомогою мислення і мови, без будь-яких записів, обчислень чи експериментів». Таке розв’язування задач сприяє розвитку внутрішньої інтелектуальної діяльності учнів, їхнього мислення. На уроках фізики треба виховувати культуру мислення різноманітними способами, в тому числі і усним розв’язуванням задач, розв’язуванням софізмів, парадоксів тощо. Усне розв’язування задач неможливо розглядати окремо від розв’язування такого самого виду задач у письмовій формі. Усне розв’язування  задач доповнює розв’язування не тільки кількісних задач, а й задач у загальному вигляді, задач на мислення. Раціональне поєднання різних прийомів забезпечує найбільший навчальний і виховний процес. 

3. Прийоми розв’язування задач.   У процесі розв’язування задач з фізики, щоб полегшити розумову діяльність учнів, застосовують різноманітні прийоми: порівняння, спрощення, припущення, аналогію, симетрію тощо. До системи прийомів, що їх необхідно формувати в учнів, мають входити як прийоми неалгоритмічного, та і алгоритмічного характеру. Виконуючи ту чи іншу роботу, ми розкладаємо її на простіші дії, визначаємо послідовність їх, причому так, щоб прийти  до мети найкоротшим шляхом. Поняття «алгоритм» і виражає результат нашого прагнення розкласти складні процеси на прості, доступні для виконання без будь-яких додаткових пояснень. Навчаючи учнів розв’язувати складні задачі, вчитель ознайомлює їх із загальними рекомендаціями: а) розуміння змісту задачі, її ідеї; б) правильний малюнок; в) складання плану розв’язування; г) доведення плану до кінця; д) аналіз знайденого розв’язку. При розв’язуванні задач підвищеної трудності відступають від звичноготрафарету; розв’язування таких задач потребує творчих процесів пошуку. Майже кожна така задача дає змогу учневі провести невелике самостійне дослідження.    
 – Спрощення. Застосування прийому спрощення значною мірою полегшує розв’язування багатьох задач майже з усіх розділів курсу фізики. При розв’язуванні деяких задач з кінематики і динаміки тіло вважають матеріальною точкою, а опором повітря нехтують. Якщо із статистики – то вважають, що балки, стержні, труби та деякі інші предмети однорідні й розміщені горизонтально. А сили тяжіння прикладають до середини цих тіл. З електростатики, вважають, що заряди точкові і містяться у вакуумі, а діелектрична поникність повітря дорівнює одиниці. У розділі «Постійний електричний струм» опором з’єднувальних провідників нехтують, внутрішній опір джерела струму не враховують, опір вольтметра ввіжають досить великим, а опір амперметра – надто малим. У геометричній оптиці вважають, що джерела світла точкові, а абсолютний показник заломлення повітря дорівнює одиниці.округлення числових значень деяких фізичних величин дає змогу уникнути громіздких обчислень. Для малих кутів тангенси кутів замінють їх синусами. Спрощення, звичайно, не повинні переходити встановлених меж. 
- Порівняння. Прийом порівняння, що застосовується під час розв’язування задач з фізики, дає змогу виділити схожі або різні особливості у порівнювальних формулах, рухах тіл, станах системи. Порівнювати можна також стани взаємодіючих заряджених тіл. Причому, прийом порівняння може визначити форму короткого запису умови задачі, так і запис розв’язування всієї задачі.

- Аналогія. «Аналогія – схожість нетотожних об’єктів у деяких аспектах, якостях, відношеннях». Застосовуючи аналогію для розв’язування задач з фізики, ми встановлюємо схожість зовнішніх ознак у порівнювальних фізичних явищах різної природи, різних видів руху.
- Припущення. Прийом припущення так само, як і інші прийоми , широко застосовується для розв’язування багатьох задач з різних розділів курсу фізики.

- Симетрія. Прийом симетрії можна застосовувати для розв’язування задач із статики, електростатики, електродинаміки, оптики, фізики атома і елементарних частинок. Він є одним з практичних прийомів знаходження координат ваги тіла. Багато задач з електростатики  розв’язуються методом електричних зображень. Цей прийом дає задовільні результати тоді, коли поле має плоску симетрію. Можна застосовувати цей метод і для розв’язування деяких задач на обчислення опорів електричних кіл, тому що деякі електричні схеми мають властивість симетрії.

Вибір способу розв’язування задачі залежить від її фізичного змісту, математичної підготовки учнів, від конкретних навчальних і виховних завдань, що стоять перед учителем. Чим більше засобів і способів застосовує вчитель у своїй діяльності, тим успішніший буде результат.                                                                                                                      
